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Wissenswertes rund um das
Thema Gasfahrzeuge: |

» Wie ist die Gesetzgebung?

» Wie ist die Funktionsweise?

» Welche Formen der Umriistung gibt es?
» Wie hoch sind die Kosten?
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Was ist neu bei Gasfahrzeugen?

Typgenehmigter Pkw

(genehmigt nach Richtlinie 70/156 EWG bzw. 2007/46/EG)

SerienmdRig mit Gassystem
B genehmigt nach ECE-R 67/1 Autogas (LPG)
B genehmigt nach ECE-R 110 Erdgas (CNG)

SerienmdRig ohne Gassystem

Nachtrdglicher Einbau einer Gasanlage durch
anerkannte GSP-Werkstatt

Alle Einzelbauteile sind:

B genehmigt nach ECE-R 67/1 Autogas (LPG)
B genehmigt nach ECE-R 110 Erdgas (CNG)

Nachriistsystem mit Nachriistsystem ohne
Teilegenehmigung Teilegenehmigung
nach ECE-R 115 nach ECE-R 115

GSP-Durchfiihrung z. B. durch Werkstatt

Erstellen des Einzel-
gutachtens

(§ 21 StVZO) durch
aasS

Unverziigliche Anderung der Fahrzeugpapiere|
-dokumente durch die Zulassungsstelle

Durchfiithrung der wiederkehrenden und sonstigen GAP durch anerkannte Werkstatt oder aaSoP/PI

Quelle: Kraftfahrbundesamt

Der Gesetzgeber hat drei neue Untersuchungsarten
fiir Gasanlagen erarbeitet:

B Wiederkehrende Gasanlagenpriifung (GWP):

Im Rahmen der Hauptuntersuchung nach § 29 StVZO
ist eine wiederkehrende Gasanlagenprifung not-
wendig. Diese darf hochstens 12 Monate vor der HU
durchgefiihrt sein. Wurde innerhalb dieses Zeit-
raums eine Gassystemeinbaupriifung oder Gasan-
lagenpriifung durchgefiihrt, entfdllt die wieder-
kehrende Gasanlagenpriifung.

B Gassystemeinbaupriifung (GSP):

Kraftfahrzeuge mit Gasanlage miissen nach dem
Einbau einer Gassystemeinbaupriifung unterzogen
werden. Bei Gasanlagen, die der neuen Richtlinie
ECE-R 115 entsprechen, ist es notwendig, dass Infor-
mations- und Wartungsunterlagen zum Betrieb und
zum Einbau der Gasanlage dem Fahrzeug beigefiigt
und verantwortlichen Personen zur Verfiigung
gestellt werden.
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B Gasanlagenpriifung (GAP):

Jeder Halter eines Kraftfahrzeugs mit einer Gas-
anlage hat im Zusammenhang mit jeder Reparatur
der Gasanlage eine Gasanlagenpriifung durch-
flihren zu lassen. Dies gilt auch, wenn die Gasanlage
durch Brand oder Unfall beeintrachtigt wurde.
Diese Priifung darf zum Beispiel von GTU-Priifinge-
nieuren durchgefiihrt werden, die hierfiir eine
spezielle Anerkennung haben.

B Kosten

- Wiederkehrende Gasanlagenpriifung (GWP):
im Rahmen der HU 25 €, auRerhalb der HU 32 €
(jeweils inklusive MwsSt.).

- Gassystemeinbaupriifung (GSP):
121€ (inklusive MwsSt.).

- Gasanlagenpriifung (GAP):
32€ (inklusive MwsSt.).

(Stand August 2013)

Bei Gasfahrzeugen unterscheidet man zwei unter-
schiedliche Ausfiihrungen:

M Bivalente Fahrzeuge (bifuel)
kénnen sowohl mit Gas als auch mit Benzin fahren.
Durch Betdtigen eines Schalters oder aber auch
automatisch kann der Betrieb zwischen den Kraft-
stoffen jederzeit gewechselt werden. Dadurch ist die
Reichweite der Fahrzeuge vergleichbar mit konven-
tionell angetriebenen Personenkraftwagen.

Schalter, um den Betrieb mit Gas oder Benzin zu widhlen

B Monovalente Fahrzeuge (monofuel)

werden nur mit komprimiertem Erdgas bzw.
Autogas betrieben. Je nach Autotyp haben manche
monovalenten Gasfahrzeuge einen Nottank mit
maximal 15 Liter Benzin. Die Motoren bei diesen
Fahrzeugen sind auf den Gasbetrieb technisch
besser abgestimmt, so dass sie einen optimierten
Kraftstoffverbrauch und geringere Schadstoffemis-
sionen bieten.

Funktionsweise von Erdgasfahrzeugen

Compressed Natural Gas (CNG), auch Erdgas genannt,
besteht im Wesentlichen aus Methan. Unter Normal-
bedingungen ist Erdgas gasférmig und geruchlos. Der
gewichtsspezifische Heizwert von Erdgas liegt hoher
als bei LPG (Flissiggas) und Superbenzin. Damit ist die
Energieausbeute bei der Verbrennung hoher.

Im Unterschied zu Benzinfahrzeugen sind bei Erdgas-
fahrzeugen zusatzlich folgende Baugruppen erforder-
lich: die Druckgasbehilter, ein Druckregler, Einspritz-
und Rickschlagventile sowie eine gednderte elektro-
nische Motorsteuerung. Damit kann in den Zylindern
statt eines Benzin-Luft-Gemisches ein Erdgas-Luft-Ge-
misch verdichtet, geziindet und verbrannt werden.

Funktionsweise von Fliissiggasanlagen

bzw. Autogas

Da der volumetrische Heizwert von Autogas deutlich
niedriger ist (ca. 25 %) als der von Benzin, muss mit
einem Mehrverbrauch vom Autogasantrieb gerechnet
werden. Dieser liegt in der Praxis - je nach Motor, Auto-
gasanlage, Gaszusammensetzung und Fahrweise — bei
ca. 15-30 %. Es muss auch mit einer etwas geringeren
Motorleistung gerechnet werden. Gasanlagen, die mit
einem Verdampfer arbeiten, starten im Benzinmodus
und schalten ab einer gewissen Kiihlwassertemperatur
auf Gasantrieb um.

B Welche Vorteile bieten Gasfahrzeuge?

- Gasfahrzeuge stoBen deutlich weniger Schad-
stoffe aus und verbrennen erheblich leiser als
Diesel- und Benzinfahrzeuge.

- Fliissiggas bzw. Erdgas verbrennt umweltfreund-
licher als Benzin. Der SchadstoffausstoR von Stick-
oxiden betragt im Vergleich zu einem konventio-
nellen Fahrzeug nur etwa 20 %, die CO2-Emissionen
vermindern sich um ca.15% und die der unver-



Kombinierter Befiillungsan-
schluss ftir Erdgas und Benzin unter
der Serientankklappe

2,0-Liter-Ottomotor
flir Erdgasbetrieb optimiert

Gasspezifisches Saugrohr
inkl. Gasrail und
Gaseinblasdiisen

Hochdruck-
regler

Einbaubeispiel Touran 2.0 EcoFuel, werkseitig (Foto: Volkswagen AG)

brannten Kohlenwasserstoffe um ca. 50 %. Da die
Verbrennung sauberer ist, werden die Abgase von
gasbetriebenen Fahrzeugen im Katalysator noch

besser in unschadliche Bestandteile umgesetzt.

- Einige Auto-Versicherer bieten spezielle Okotarife
an, bei denen bivalente und insbesondere mono-

valente Kraftfahrzeuge begtinstigt werden.

- Die Besteuerung eines Gasfahrzeuges ist wegen

der guten Emissionswerte etwas glinstiger.

B Welche Vorteile bietet Erdgas oder Fliissiggas?

Vorteile Erdgas:

- Kostet an den Zapfsdulen rund ein Drittel weniger

als Fliissiggas.

- Bis 2018 ist ein verminderter Kraftstoffsteuer-

satz festgeschrieben.
Vorteile Fliissiggas:

— Weiter verbreitet als Erdgas (z. B. Italien, Polen und

die Niederlande).

— Bei etwa gleich groRem Tankinhalt kénnen gréRere

Distanzen zurlickgelegt werden als mit Erdgas.

Benzintank mit 13 Litern
Fassungsvolumen

Elektromagnetische
Flaschenventile

Erdgasflaschen mit insgesamt
18 kg Fassungsvolumen

- Umriistung ist glinstiger als die Umriistung auf
Erdgas.

- Verminderter Kraftstoffsteuersatz bis 2018 fest-
geschrieben.

Umriistung der Fahrzeuge

Fast alle Kraftfahrzeuge mit Ottomotoren (in Kirze
auch Fahrzeuge mit Benzin-Direkteinspritzungs-Mo-
toren) konnen fiir den alternativen Betrieb mit Gas um-
geriistet werden. Beim Umbau bleibt der Benzintank
erhalten, so dass das Fahrzeug wahlweise mit Benzin
oder Fliissiggas betrieben werden kann. Dies ergibt
eine erhebliche Reichweitenerh6hung, sofern auch Ben-
zin mitgefihrt wird.
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Tankeinfiillstutzen

Umriistung auf Erdgas (CNG/ECE 110)

Fiir den Umbau miissen ein Gastank, ein Zuleitungssys-
tem zum Saugrohr und ein Motoren-Management-
System integriert und angepasst werden. Da es sich um
eine Hochdruckgasanlage handelt, ist der nachtrdgliche
Einbau des relativ groRvolumigen CNG-Tanks aus Platz-
griinden nur selten sinnvoll und geht deutlich zu Lasten
des Kofferraumvolumens. Die Nachriistung von Benzin-
fahrzeugen kostet, je nach technischem Aufwand, zwi-
schen 2.000 und 4.000 Euro je nach Autotyp und
Zylinderzahl des Motors.

Umriistung auf Fliissiggas (LPG/ECE 67)

Fast jedes Fahrzeug mit Ottomotor kann fir etwa
1.500-3.500 Euro umgebaut werden. Das Leergewicht
einer Fliissiggas-Anlage betragt etwa 40 kg. Der Tank
findet seinen Platz entweder in der Reserveradmulde
(das Reserverad wird dann durch ein Pannenspray er-
setzt) oder im Kofferraum. Auch Unterflurtanks sind
moglich. Die Reichweite betragt je nach Verbrauch
350-1.000 km.

Gastank in Reserveradmulde

Kosten-Nutzen-Vergleich zu nachgeriisteten
Gasanlagen

Ab wann rentiert sich die Umriistung eines Fahrzeuges
mit einer Gasanlage? Fliissiggas kostet an der Tank-
stelle derzeit ca. 0,83 €/Liter, Erdgas ca. 1,13 €/kg
- Stand August 2013, angegebene Preise sind Durch-
schnittspreise - (1 kg entspricht ca. 1,56 Liter Fliissig-
gas). Beide haben einen vergleichbaren Energiewert
wie 1,5 Liter Benzin. Der Kraftstoff-Verbrauch beim
Gasfahrzeug ist jedoch geringfiigig héher. Die Amor-
tisationsgrenze fiir den Umbau kann man folgen-
dermalRen berechnen:

Fahrstrecke in km bis Amortisation =
Aufpreis oder Umriistkosten x 100
Benzinkosten fiir 100 km - Gaskosten fiir 100 km

Die meisten Energiedienstleister fordern die Anschaf-
fung von Erdgasanlagen/-fzg. mit einer einmaligen
Pramie oder in Form von Tankgutscheinen. Diese Férde-
rung kann einen Wert bis zu einer Hohe von 2.500 €
erreichen. Ndhere Informationen dazu bieten die Web-
sites www.erdgasfahrzeuge.de und www.gibgas.de.

Fahrzeug kw | Verbrauch/ Tankinhalt/
Modell Kraftstoffart | Reichweite km
VW Golf 1,6

Benzin 75 |7,41Super 551/743
Autogas 75 |8,91Autogas |551/494
Erdgas 75 |5,3kgErdgas |15kg/283

Ca.Umrist- | Spritkosten Amortisation

kostenin€ | pro 1.000 kmin € | nachkm (ca.)
122

2.400 80 58.000

3.900 60 65.000

Beispiel eines Kosten-Nutzen-Vergleichs bei einem nachgeriisteten VW Golf IV (Quelle ADAC)
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Achtung:

Im Ausland liegt der Preis fiir

die Umrlistung zwar weit

unter dem der deutschen

Werkstdtten und Ausrister.

Allerdings entsprechen die im

Ausland verbauten Teile der Anlage oft nicht
den Vorschriften der ECE-Richtlinie fiir Gasan-
lagen bzw. der StVZO. Der Arger ist dann groR,
wenn das Fahrzeug in Deutschland deswegen
nicht zugelassen werden kann.

Zudem existieren dann fiir das Zulassungsver-
fahren in Deutschland keine gtiltigen Gutachten,
die das Abgasverhalten nachweisen. Diese Gut-
achten kénnen mehrere tausend Euro kosten,
wenn sie nachtraglich fiir ein Fahrzeug erstellt
werden missen.

Sicherheit von Gasanlagen

Was passiert bei einer Kollision mit einem anderen
Fahrzeug? Tests haben ergeben, dass sich durch den
nachtraglichen Einbau groRer Gastanks die Karosserie
versteift und sich bei Heckunfdllen dadurch das
Crashverhalten verschlechtern kann. Die Brandgefahr
jedoch ist auf ein Minimum beschrénkt: Die Gastanks,

Haben Sie weitere Fragen?

GTU Gesellschaft fiir Technische
Uberwachung mbH

Vor dem Lauch 25, 70567 Stuttgart
Fon:071197676-0, Fax: 0711 97676-199,
E-Mail: inffo@gtue.de, Internet: www.gtue.de

V.i.S. d. P: R.SiiRbier, Technischer Leiter; Stand: Mai 2013

GTU
in denen Erdgas mit einem Druck von 200 bar ge-
speichert wird, sind aus Spezialstahl und fiir eine
Druckbelastung von 600 bar (Berstdruck) ausgelegt.
Jeder Behdlter wird vor dem Einbau individuell ge-
priift. Zum zusétzlichen Schutz und im Falle einer Kol-

lision sind die Tanks in einer stabilen Stahlrohr-
konstruktion montiert.

Bei einem FrontalzusammenstoR besteht bei Gasfahrzeugen
kein erhéhtes Sicherheitsrisiko

Tankstellennetz:

Immer mehr Tankstellen bieten auch Erdgas und
Flissiggas an. Mittlerweile gibt es deutschlandweit
6.200 Fliissiggasanbieter und 900 Tankstellen, an
denen Erdgas getankt werden kann (Stand August
2013). Die genauen Standorte erhalt man im Internet,
z.B. unter www.gas-tankstellen.info.

Uberreicht durch:




